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l Общие поло).(ения

Настоящая методика распростаняется на калибраторы портативные VERDO СН3000,

изготавливаемые HANGZHOU ZHONGCHUANG ELECTRON Со., LTD, г., Ханчжоу, Китай., и

устанавливаfi методику их первичной и периодической поверок.

Производство серийное.

Калибраторы портативные VERDO СН3000 (датее по тексту - калибраторы)

предназначены для измерений и воспроизведений сигналов силы и напряжения пОСТОЯННОГО

тока, электрического сопротивления постоянному току, частоты, преОбРаЗОВаНИЙ И ИМИТаЦИИ

сигнalлов термопар и термопреобрaвователей сопротивления.

Метрологические требования, подтверждаемые в результате поверки приведены в

Приложении А.

При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость калибраторов к

Государственным первичным этмонам, указанным в табплце l.

Таблица l - ГПЭ к которым прослеживalются калибраторы

поверка калибраторов должна проводиться в соответствии с цебованиями настоящей

методики поверки.

,щопускается проведение поверки отдельных диапазонов воспроизведения и

преобразований сигнaцов силы и нlшряжения постоянного тока, элекгрического сопротrвления

постоянному току, частоты, пробразований и имитации сигналов термопар и

термопреобразователей сопротивления в соответствии с письменным змвлением владельца Си

или лица, предоставившего Си на поверку, с обязательньпt укzвtшием информаuии об объёме

проведённой поверки согласно Приказу Nэ 2510 от з|.0'7.2020 г. Минпромторга России.

Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки - метод прямьж измерений,

непосредственное сличение.

2 Перечепь операцшй поверкш средства пзмеренпй

2.1 При поверке выполняются операции, }казанные в таблице 2,

2.2ПрtlполУченииотрицательпьнрезУльтатоВпривЬшолнении;побойизопераЦий

поверка прекращается и калибратор бракуется.

наименование этмонаНомер по реестру
Государственный первичный этаJIон единицы электрического

ениян
гэт 13_202з

государственный первичный этalлон единицы силы постоянного
ического токаэл

гэт 4_91

гпэ единиц в мени, частоты и национа.ltьной шкалы в менигэт 1-2022
государственный первичный этrrлон единицы электрического

тив--Iениясо
гэт 14-2014

государственный первичный этalлон единицы температуры в

диапазоне от 0 до З200 ОСгэт 34_2020

государственный первичный эталон единицы температуры -

кельвина в диапазоне от 0,3 до 273,1б кгэт 35_202l



Таблица 2 - Операции поверки

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций при

Номер разлела
(путкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

l 2 3 4
Внешний осмот средства измерений Да Да 6

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Да
,7

Проверка прогр:lммного обеспечения
средства измерений Да Да 8

Определение метрологических
характеристик Да Да 9

Определение основной приведенной
погрешности измерений значений
напряжения постоянного тока

Да Да

Определение основной приведенной
погрешности измерений значений силы
постоянного тока

Да Да 9.1

Определение погрешности измерения
частоты

Да Да 9.7

Определение погрешности измерения
сопротивления постоянного тока Да Да 9.1

Да Да 9.2

,Ща Да 9,3

Определение погрешности
воспроизведения напряжения
постоянного тока

Да Да 9.4

Определение погрешности
восп изведения силы постоянного тока Да Да 9.4

Определение погрешности
вос изведения частоты

Да [а 9.7

Определение погрешности
воспроизведении электического
сопротивления постоянного тока Да Да 9.4

Да

9.1

Определение погрешности измерения
температуры с помощью термопар
Определение погрешности измерения
температуры с помощью
термопреобразователей сопротивления
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Да
Определение погрешности
воспроизведении статических
характеристик термопар

Да

9.6Да

Определение погрешности
воспроизведение статических
характеристик термопреобразователей
сопротивления

Да

9.7Да Да
Определение погрешности
воспроизведения числа импульсов

l0Даподтверждение соответствия
метрологическим требованиям

11Да ДаОформление результатов поверки

п должение таблицы 2

3 Требования к усповиям проведепия поверки

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться условия, }казанные в таблице 3,

Таблица 3 - Условия проведения поверки

4 Требованпя к квалификацнп поверптелей
4.1 К провелению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям,

изложенным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года ]Ф 707 (рел. от

зо.\2.2020 гола) кОб }тверждении критериев аккредитации и перечня документов,

поДтВерждающихсоотВетствиезмвителя'аккредитоВанноголицакритериямаккредитации).

4.2 К проведению поверки допускzлются лица, изrrившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые средства измерений и средства

поверки.

5 Метрологпческпе и техншческrrе требоваппя к средствам поверкп

5.1 При прведении поверки должны применяться средства измерений,

перечисленные в таблице 4.

5.2 .Щопускается применять др}ше средства поверки, обеспечивающие требуемую

точностЬ передачи единиц велиIшн поверяемому средству измерений,

5.3 Все средства поверки должны быть исправны и поверены,

5.4Срелстваповеркидолжныбьггьвнесеяыврабочеепомещениенеменеечемза12

часов до начала поверки.

Значениенаименование стики
от +18 до +28

до 80
от 84 до 106,7

температура окружающей среды, ОС

относительнм влажность, 7о

ат]\{ос ое давление, кПа
Все специ олагают 10- ыип токодикации

3l

9.5

Да



Таблица 4 - едства по
Перечень

рекомендуем
ьж средств

поверки

Номер
п}ъкта
мп

Операция
поверки,

требlтощие
применения

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средства}, поверки. необходимые для

проведения поверки

l 2 3

Основные средства поверки

9.1

Определение
основной
приведенной
погрешности
измерений
значений
напряжения
постоянного тока

Эта.ltоны единицы напрях(ения постоянного
тока и средства измерений, соответств},ющие
требованиям к рабочим этarлона},t не ниже 2

разряда по государственной поверочной схеме
для средств измерений постоянного
электрического нaшряжения и
элеrгродвихgпчей силы, угверlценной
прик.вом Росстандарта от 28.07.2023 г. N
l520

Ка,rибратор
многофункцио
нальный Fluke
5502Е, рег. Nо

55804_ 1з

Определение
основной
приведенной
погрешности
измерений
значений силы
постоянного тока

от01.10.2018г, Ns2091
Эталоны едияицы времепи и частоты и
средства измерений, соответствующие
трбомниям к эталонalм не ниже 5 разряла по
государственной поверочной схеме для
средств измерений времени и частоты,

угвержденной прик.вом Росстандарта от
26.09.2022 г. N 2360

9.,7

Определение
погрешности
измерения
частоты

Магазин
сопротивления
декадный М-
б22, рег. Nэ
60123_ 15

Этыlоны единицы электрического
сопротивления постоянного тока и средства
измерений, соответствующие требованиям к

рабочим эт.rлон{lм не ниже 2 разряла по
государственной поверочной схеме для
средств измерений электрического
сопротивления постоянного и переменного

тока )твержденной приказом Росстандарта от
30.12.2019 Nр З456

Определение
погрешности
измерения
сопротивления
постоянного тока

9.1

4

Кашбратор
многофункцио
нальный Fluke
5502Е, рег. JФ
55804-1з

Эталоны единицы силы постоянного
электрического тока и средства измерений,
соответств},ющие требованиям к рабочим
этalлонllм не ниже 1 разряда по
государственной поверочной схеме для
средств измерений силы постоянного
электрического тока в диапапо"a 1*16^-lб до
l00 А утвержленной приказом Росстандарта

9.1

Генератор
сипlалов
произвольной

формы
АFG3151С рег.
N9 бз658-16



п должение таблицы 4
1 2 з

Калибратор
многофункчи
онапьный
вЕАмЕх
МСб (R), рег.
N9 52489-13

Эта.поны единицы напряжения постоянЕого
тока и средства измерений, соответствующие
требованиям к рабочим эталонаь{ не ниже 3

разряда по государственной поверочпой схеме
для средств измерений постоянного
электрического напряжения и

электродвижущей силы, 1твержленной
приказом Росстандарта от 28.07.2023 г. Jt
1520

Термометр
лабораторный
электронньй
LТЫБ-Э, рег.
Ns б9551-17

Эталоны единицы температуры и средства
измерений, соответств},ющие требованиям к

рабочим этalлонам не ниже 3 разряда по
государственной поверочной схеме для
средств измерений температ}ры,

1твержлённой приказом Федерального
агентства по техническому реryлированию и

}t ологии Jф 65 от 2 ыlя 202l г
Термометр
лабораторный
электронный
LТДБ-Э, рег.
Ns 69551-17

9.2

Определение
погрешности
измерения
температуры с
помощью
термопары

Эталоны единицы температуры и средства
измерений, соответствующие требованиям к

рабочим этaulонalм не ниже 3 разряла по
государственной поверочной схеме Ng
средств измерений температуры,

}тверждённой приклlом Росстандарта от
2з.\2.2022 г. Ns 3253

Определение
погрешности
измерения
температуры с
помощью
термопреобразова
телей
сопротивления

Эталоны единицы элекгрического
сопротивления постоянного тока и средства
измерений, соответствующие требованиям к

рабочим эталона!r не ниже 4 разряла по
государственной поверочной схеме для
средств измерений элекlрического
сопротивления постоянного и переменного
тока угвержденной приказом Росстандарта от
30.12.20l9 Ns 3456

Мультиметр
цифровой
прецизионный
Fluke 8508А,

рег. Nч 25984-
14

эта.,rоны единицы напряжения постоянного
тока и средства измерений, соответств},ющие
требованиям к рабочим этllлонам не ниже 3

разряда по государственной поверочной схеме

для средств измерений постоянного
электического напряжения и

электролвихqлчей силы, 1твержленной
приказом Росстандарта от 28.07.2023 г. Nр

l520

Определение
погрешности
воспроизведения
Еапряжения
постоянного тока

9.4

Мультиметр
цифровой
прецизионный
Fluke 8508А,

рег. Nо 25984-
l4

Этмоны единицы силы постоянЕого
электического тока и средства измерений,
соответствующие требованиям к рабочим
этzшонzlм не ниже 1 разряда по

государственной поверочной схеме для
средств измерений силы постоянllого
электического тока в диапазо"a 1'19^-lб до
l00 А утвержлевной приказом Росстандарта
от 01.10.20l8 г, Ns 2091

Определение
погрешности
воспроизведения
силы постоянного
тока

9.4

4

Калибратор
многофункцио
на:lьный
вЕАмЕх мсб
(-R), рег. Nе

52489-|3
9.3



п должение таблицы 4
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Частотомер
электонно_
счетньй
Акип_5102,
рег. Nэ 57319-
|4

Эталоны единицы времени и частоты и
средства измерений, соответствующие
требованиям к этllлонам не ниже 3 разряла по
государственной поверочной схеме мя
средств измерений времени и частоты,

утвержденной прикапом Росстандарта от
26.09.2022 г. ]ф 2360

Калибратор
многофlнкчио
нальный
вЕАмЕх
МСб (-R), рег.
Ns 52489-13

9.4

Определение
погрешности
воспроизведении
электрического
сопротивления
постоянного тока

Эталоны единицы электрического
сопротивления постоянного тока и средства
измерений, соответствующие требованиям к

рабочим эталонаь{ не ниже 4 разряла по
государственной поверочной схеме Nlя
средств измерений электрического
сопротивления постояяного и переменного
тока }твержденной приказом Росстмдарта от
30.12.2019 }Ф 3456

Калибратор
многофункцио
нальный
вЕАмЕх
МСб (-R), рег,
Ns 52489-13

Эталоны единицы напряжения постоянного
тока и средства измерений, соответств},ющие
требованиям к рабочим эталонам не ниже 3

разряда по государственной поверочной схеме
мя средств измерений постоянного
электрического нzlпряжения и
электродвижlrцей силы, угвержденной
приказом Росстандарта от 28.07.2023 г. Ns

l520
Термометр
лабораторньй
электронный
LТДБ-Э, рег.
Ns 69551-17

Эта.тоны единицы температуры и средства
измерений, соответствующие требованиям к

рабочим этzlлонам не ниже 3 разряла по
государственной поверочной схеме для
средств измерений температуры,

угвержлённой приказом Федеральвого
aгентства по техническому регулированию и

м ологии J''l! 65 от 2 аля 202| г
Термометр
лабораторньй
электронньй
LТЫБ-Э, рег
Jф 69551_17

Эта.lIоны единицы температуры и средства
измерений, соответств},юцие,требоваяиям к

рабочим этчlлонalI\.{ не ниже 3 разряла по
государственной поверочной схеме мя
средств измерений температуры,

угверждённой прикaвом Росстандарта от
2з.12.2022 г. Ns З253

9.5

Определение
погрешности
воспроизведении
сигнаIIов термопа

Калибратор
многофункцио
нальный
вЕАмЕх
МСб (-R), рег.
Jф 52489_13

з0,12.2019 Jф 3456

9.6

Определение
погрешности
воспроизведение
сигналов
термопреобразова
телей
сопротивления

2

9.,7

Определение
погр€шности
воспроизведения
частоты

Этмоны единицы электрического
сопротивления постоянного тока и средства
измерений, соответствуюцие требованиям к

рабочим эталонrlJt{ не ниже 4 разряла по

государственЕой поверочной схеме для
средств измерений электрического
сопротивления постоянЕого и переменного
тока }твержденной приказом Росстандарта от



п олжение таблицы 4

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведешия поверки

6.1 ПрИ проведениИ поверки необходимо соблюдать требовшrия безопасности,

устмовленные гост l2.3.019-80, кПравилами технической эксппуатации электроустановок

потребителей>, Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в

эксплуатационньн докумеЕтrrх на поверяемые приборы и применяемые средства поверки,

7 Внешций осмотр средства измерений

7.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

калибратора следующим требованиям:

- комплектность должна соответствовать руководству пользоватепя;

- внешний вид должеЕ соответствовать фотографиям, приведенЕым в описании типа

на изделие;

- все органы упрaвления и комм}тации долхны действовать плавно и обеспечивать

надежность фиксации во всех позициях;

- не должно быть механических повреждений корпуса, лицевой панели, органов

управления, Незакрепленные или отсоединенные части кшибратора должны отсуtствовать,

Внутри корпуса не долхно быть посторонних предметов. Все надписи на панелях должны бьпь

четкими и ясными.

- все разъемы, к]lеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и

должны быть чистыми.

1.2 При наличии дефектов поверяемый ка:rибратор бракуется и направляется в

ремонт.

1 2 J
Вспомогательные средства поверки
Средство измерений температ}ры
окружающего воздуха в диапaвоне от -10 до
+б0"с,А=+0,4'С

Прибор
комбиниров
анный Testo
608-Н2, рег.
N9 53505-13

Средство измерений отtосительной влaDкности
воздуха в диlшазоне
от 10до 95%. Ь=+3%

Барометр-
анероид
метеорологи
ческий
БАмм-1,
рег. JФ 5738-
76

7

Контроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средство измерений атмосферного давления в

диапазоне
от 80 до 106 кПа. Д = +0,2 кПа

4



8 Подготовка к поверке и опробование средства пзмерений

8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Перед проведением поверки необходимо изуtить эксплуатационную

док}ъ,rентацию на поверяемый калибратор и на применяемые средства поверки.

8.1.2 Прогревают средства поверки и кшибраторы в течение необходимого

количества времени, }казalнного в р}ководствах пользоватеJUI на них.

8.1.3 Измеряют и заносят в протокол поверки значения температуры, влакности

окружающего воздуха и атмосферного давления.

8.2 Перел поверкой должны быть выполнены след},ющие подготовительные работы:

1) Средства измерений, используемые при поверке, должны быть поверены и

подготовлены к работе согласно их руководствalм по эксплуатации.

2) Поверяемое средство измерений должно быть подготовлено и опробовано.

8.3 Опробование

При опробовании проверяют работоспособность ка"rибратора, функчионирование

измерительных канаJIов (ИК) в соответствии пункта}.{и:

<2.1 Измерение и Генерация> для VERDO СНЗ l01, VERDO СН3102;

<2.1 Измерения и симуляция) для VERDO CH320l, VERDO СН3202;

к2.1 Измсрения и симуJuIция (источник сигнала)> для VERDO СН3501, VERDO

СН3502;

<3 Использование функцииD для VERDO CH390l, VERDO СН3902, VERDO

СН390З, VERDO СН3904, VERDO СН3905;

соответств}тощего руководства пользователя.

В соответствии с указаниями руководства пользоватеJuI калибратора, присоединить

зарядное устройство либо использовать внутренний чккрлуJIятор.

Приборы подкJIючать в соответствии с данными, приведенными в пунктarх:

< l .3 Описание входньD( р:въемовD для VERDO CH310l, VERDO СН3102;

к1.3 Описание передней панели прибора) для VERDO СН3201, VERDO СНЗ202,

VERDO СН3501, VERDO СН3502;

<1.8 Схемы подкJIючения проводов (функция измерения)> и <1.9 Схема подключения

проводов (функция источника)> дlя VERDO Сн3901, VERDO Сн3902, VERDO сн3903,

VERDO СН3904, VERDO СН3905;

соответств},ющего р}ководства пользователя.



9 Определенпе метрологпческих характеристики средства измерений

9.1 Проверка осповпой погрешности капалов измерения сигналов папряжения или
силы постояппого тока, сопротивлеIlия

9.1.1 Проверка основной погрешности по данному пуЕкту выполняется с

использованием соответств}тощих схем и рекомендаций руrсоводства пользователя (рп), а

также таблиц, составленньIх по форме таблицы 5. По меню прибора выбирают

соответствуюпшй измерительньй модуль и режим измерения,

Таблица 5

.Щиапазон изменений входного сигнaL,Iа, мЫВ/Ом: I"Д",/R* = ,

I" ЛJ" /R" : ;

п ыдо каемой основной абсолютной по ости, мА/В/Ом: Д":

Примечание:

I", I"; U", U" ] R", & - соответственно нижняя и верхняя границы диапазона изменеЕия

входного сигнала силы постоянного тока./ напряжения постоянного тока/ сопротивления;

Х; - значение в мМВ/Ом подаваемого входного сигнала;

Y; - ЗНПЧеНИе ВЬIХОДНОГО СИГНаJ'Iа, ВЫР:DКеННОе В еДИНИЦaЖ ВХОДНОГО СИГНаЛа;

За оценку абсолютной погрешности Дч; ИК в каждой проверяемой точке принимают

значение, вычисляемое по формуле:

Даi=Yi-Xi,

здесь y; выражено в единицах подаваемого входного сигнала.

Если хотя бы в одной из проверяемьtх точек выполняется неравенство

l A"i l > lД"l поверяемый прибор бракlrот, в противном случае признают годным.

Проверяемая точка
1

О/о ОТ ДИаПЩОНа
входного сигнaUIа

Xi, мАл/ом Yi, мАл/ом Дчi, M,d/B/OM заключение

l
25

3 50
4

,75

5 99-100

0_1

2



9.2 Проверка осповной погрешвости каналов пзмеренпя сигналов термопар

9,2.1 Проверка основной погрешности по данному п}цкту выполняется с

использованием соответств}.ющих схем и рекомендаций РП, а также таблиц, составленньtх по

форме таблицы 6.

Таблица 6

Тип термопарьт

,Щиапазон изменений входного сигн:UIа, ОС: Тн: ,Тв=
Температура холодного спм Тхс, ОС:

п делы до скаемои основнои аосолютнои по шности, ОС: Да =

Примечание:

Tn и Tu _ соответственно ни)tGiяя и верхняя гр:tницы диапaвона изменения вХОДНОГО

сигнала термопары в < ОС>;

Ti - значение температ}ры и, соответствующее ей U*i (по таблицам

гост р 8.585_2001 для данного типа термопары), значение в мв подаваемого входного

сигнала;

yi - измеренное значение выходного сигнала в к Ос>;

9.2,3 В режиме измерения сигн{lлов от термопар проверку погрешности проводят в

режиме Т*. = 0 "С в следующеЙ последовательности:

- записывают для каждой проверяемой точки в столбец (Ti)) Значение температ}ры в

к'С> (л:rя данного типа термопары);

- по таблицalМ гост Р 8.585-2001 нахомт напряжение Uxi, СООТВsТСТвующее значению

температуры в i-ой проверяемой точке и зalписывают в таблицу б;

За оценку абсолютной погрешности Дч; ИК в каждой проверяемоЙ точке ПРинимalЮТ

зЕачение, вычисляемое по формуле:

Aai=Yi-Ti,

здесь Yi выражено в кОС>.

Если хотя бы в одной из проверяемых точек выполЕяется неравенство

l 
^"i 

l > l^J поверяемый прибор бракуют, в противном случае призн.lют годным,

9.2.4 !ля проверки погрешности канала компеЕсации температ}ры холодного сп{ц на

непрогретом калибраторе измеряют термометром температуру Т*. вблизи места подкJIючения

холодньIхспаеВтермопарисраВниВаютспоказаниемнаВыходеповеряемогоканала.

Проверяемм точка
заключениеДчi, оСl % от диапазона

входного сигнаJIа
Т;,'С U,,i, МВ Yi, оС

l 0-1

25

з
4

,75

5 99- 100

2

50

-----г----l

-_Т-



9.З Проверка основной погрешностп каналов пзмерения сигналов

термопреобразователей сопротивленпя

9.3.1 Проверка осповной погрешности по данному пункту вьшолняется с

использованием соответствующих схем и рекомендаций РП, а также таблиц, состllвленньгх по

форме таблицы 7.

Таблица 7

,Щиапазон изменений входного сигнzlла, ОСlОм: Tn = , Тв =

п еделы до каемои основнои аосолютнои по шности, ОС: Au :

Примечмие:

Т", Т" - соответственно нижняя и верхняя границы диапазона изменения входного

сигнала;

Ti - значение температуры и, соответствующее еЙ (по таблицам ГОСТ Р 8.625-2006),

значение в Ом подаваемого входного сигнала (Xi);

Yi - измеренное значение выхОднОГО СИГНала в ( ОС).

9.3.2 Проверка погрешности проводится в изложенной ниже последовательЕости:

- записывают для каждой проверяемой точки в столбец (Ti)) значение температуры в

кОС> (для данного типа термопреобразователя сопротивления);

- по таблицам ГОСТ Р 8.625-2006 находят значение сопротивления xi, соотвеТСТВУЮЩее

значению температ}?ы в i-ой проверяемой точке;

- записывают в таблицу 7 входноЙ сигнал Х; в <Ом> для каждоЙ проверяемоЙ точки;

За оченку абсолютной погрешности Aui ИК в каждой проверяемой точке принимают

значение, вьгIисJUIемое по формуле:

Aai=Yi-Ti,

здесь Yi выражено в кОС>.

Если хотя бы в одной из проверяемых точек выполняется неравеЕство

l Д"i l > lA"l поверяемый прибор бракlmт, в противном случае признают годным.

Проверяемая точка
заключениеl % от диzшазона

входного сигнаJIа
Ti, оС Xi, Ом Yi, оС Aui, оС

l 0-1

25

з 50

4 75

) 99- l00

2



п делы доп скаемой основной абсолютной по ешности, мЫВ/Ом: Дч:

Примечание:

I", I"; U", U" i R", R" - соответственно нижняя и верхняJl грalницы ди€шазона

воспроизведения величины сигнzlла силы постоянного тока/ напряжения пОСТОЯНЕОГО ТОКа/

сопротивлеЕия;

Ni - значение сигнtша установленное на поверяемом калибраторе, в единицах

воспроизводимой величины M,d/B/OM;

Yi - зЕачение Выходного сигнала в мАЛ/Ом.

9,4,2 !ля каждой проверяемой точки i = 1,...,5 выполняют следуощие операции:

- устанirвливitют зпачение сигнала N; с клавиатуры калибратора, соответствующее i-й

проверяемой точке и измеряют образцовым мультиметром (омметром) значение ВьrходнОГО

сигнала Yi;

- за оценку абсолютноЙ погрешности Дчi ИК в каждоЙ проверяемоЙ точке принимают

значеЕие, вычисляемое по формуле:

Д"i: Y;- Y(N),

где Y(Ni) _ номинальное значение вьfходЕого сигнала, соответствующее ВХОДНОМУ КОДУ;

Если хотя бы в одной из проверяемьгх точек выполняется неравенство

l Д"i l > lД"l поверяемый прибор бракlтот, в противном случае призн.rют годным.

9.5 Проверка основной погрешпости воспроизведения сигналов термопар

9.5.1 Проверка основной погрешности по дzlнному пункту выполняется с

использованием соответствующих схем и рекомендаций РП, а также таблиц, составленных по

форме таблицы 9.

Проверяемая точка
заключение1

О/о ОТ ДИаПаЗОНа
входного сигнала

Ni, м,dts/Ом Yi,MAл/OM Дч;, м.А,/В/Ом

l 0-1

2

J 50

4 75

5 99_ 100

9.4 Проверка основпой погрешностп канаJIов воспропзведепшя сигналов напря?ltешия или

силы постоянЕого тока, сопротивлеЕия

9.4.1 Проверка основной погр9шности по даЕЕому п}ъкту выполняется с

использованием соответств}.ющих схем и рекомендаций рlководства пользователя (РП), а

также таблиц, составленньD( по форме таблицы 8.

Таблица 8

,I[иапазон воспроизводимой величины сигнаJIа, мА,/В/Ом: I"ЛJпIRп = ,

I" лJ",/R" =;

25



Таблица 9

Тип термоп
.Щиапазон воспроизведения сигнarла термопары, ОС: Tn= ,Т"=
Температура холодного спая, ОС:

п ыдо каемой основной абсолютной по ости, ОС: 

^а 
=

Примечание:

Т" и Т" _ соответственно нижняя и верхняя грllницы диапазона воспроизведения СиГНаЛа

термопары в к ОС>;

Ti - значение сигнала установленное на поверяемом калибраторе, выраженное в (ос), и

соответств},ющее ему значение напряжения Uxi по таблицам ГОСТ Р 8.585-200l для дllнного

типа термопары;

Yi - ИЗМеРеННОе ЗНачение выходнОгО СиГНапа в кмВ>;

9.5.2 В режиме воспроизведения сигнalлов от термопар проверку погрешности проводrт

в режиме Т*" = 0 'С в следующеЙ последовательности:

- записывalют дJIя каждой проверяемой тоIIки в столбец ((Ti) значение температуры в

кОС> (для данного типа термопары);

- по таблицzlм ГОСТ Р 8.585 находят нzшряжение Yц6;4;, соответствующее значению

температуры в i-ой проверяемой точке и записывают его в таблицу 9;

- устанавливают входноЙ код Tic клавиатуры калибратора MCX-R, соответств}'lощиЙ i -Й

проверяемой точке, измеряют образцовьш мультиметром значение вьжодного сигнала yi в

<мВ> и записывают его в таблицу 9;

- за оценку абсолютной погрешности 
^ai 

В ((мв> Ик в каждой проверяемой точке

приним{lют значение, вычисляемое по формуле:

А =V _Vцаl rI rHoMl,

- для вычисления 
^.i 

в ((oCD в точке Ti определяют сколько градусов I{ельСия СОСТаВИЛа

Дч, т,е проводят линейную аппроксимацию относительно Т1.

ЕслИ хотЯ бЫ в одной из проверяемьrх точек выполняется неравенство

l Д"i l > lД"| поверяемьй прибор бракlTот, в противпом случае признают годным.

Проверяемая точка Даi

заключениеt % от диапазона
входного сипiztла

Тl,оС
YHoMi ,

мВ
Y;, МВ

rtB ос

l 0-1

2 25

J 50
4

,75

5 99-100

llllll
н

------т----_l

--н=



9,6 Проверка осповпой поrрешпости кдпаJrов воспропзведенпя спгпалов

термопреобразователей сопротивления

9.6.1 Проверка основной погрешности по данному пункту выполняется с

использованием соответствующих схем и рекомендаций РП, а также таблиц, составленных по

форме таблицы 10.

Таблица 10

Тип термопреобразователя сопротивления
.Щиапазон воспроизведения сигнarла термопреобра}ователя сопротивления, ОС/Ом: Т" =, Т" =

п елы д скаемой основной абсо:rютной по шности, ОС: Дч =

Проверяемм точка Даi,
ос

заключение% от диапазона
входного сигнlлла

Ti, оС Y*oui, ОМ Y1, Ом

l 0_1

2 25

з 50
4

,75

5 99- l00

Примечание:

Т", Т" _ соответственно нижняя и верхняя границы диzш{вона воспроизведения сигнала

термопреобразователя сопротивлеЕия;

Т;, знзч€ние сигнала, устllновленное на поверяемом калибраторе, выракенное в t<oC>l, и,

соответств},ющее ему (по таблиц.lIt{ ГОСТ Р 8.625-2006), номинальное значение вьrходного

сигнала YHoMi в (oMD;

yi - измеренное значение выходного сигнала в кос>;

9.6.2 Проверка погрешности проводится в изложенной ниже последовательности:

- зllписыв:lют для каждой проверяемой точки в столбец ((Ti)) значение температуры В

<ОС> (для данного типа термопреобразователя сопротивления);

- по таблицам ГОСТ Р 8.б25-2006 находят значение сопротивления YHoMb

соответств},ющее значению температуры в i_ой проверяемой точке и записывают его в таблицу

10;

- уст:tнавливaлют значение сигнzLла на поверяемом калибраторе Ti с I(лавиат}?ы

ка.пибратора, соответствующее i_й проверяемой точке, измеряют омметом значение ВЬD(ОДВОГО

сигнала Yi в (Ом)) и записывают его в таблицу 10;

- за оценку абсолютной погрешности Aai в (Ом) ИК в каждой проверяемой точке

принимают значение. вьтtlисляемое по формуле:

л,:v, v

- для вычисления 
^siB 

<<oCr> в точке Ti опредеJlяют сколько градусов ЦельсиЯ СОСТаВИЛа

Дч, т.е проводят линейrryто аппроксимацию относительно Ti.

1 ом

I

=

I

=



Если хотя бы в одной из проверяемьп точек выполняется неравенство

l 
^"i 

l > lA"l поверяемьй прибор бракутот, в противном случае признrrют годным.

9.7 Проверка осповпой погрешностп капалов измерепия и воспропзвед9ппя

частоты периодпческих сигЕалов.

ПРОВеРКа Основной погрешности по дalнному пункту выполняется с использованием

соответств},ющих схем РП.

Проверку погрешности выполняют не менсе, чем в 3 точках, р:вномерно распределенньIх в

пределzrх диапшона измерения (воспроизведения) частоты периодических сигнаJIов.

9.7.1 При проверке основной погрешности измерения частоты дrrя каждой проверяемой

точки выполняют след}.ющие операции:

- Для каждой проверяемой точки подают на вход поверяемого калибратора сигнал заданной

фОРмы, длительности и частоты от этaUIонного генератора, частота которого контролируется

частотомером.

- рассчитывauот абсолютную погрешность каJIибратора по формуле:

Ад1 : Y1- Yцбу;,

yi - измеренное значение на вьrходе поверяемого калибратора;

yHoMi, - заданное значение на вьrходе поверяемого калибратора.

Поверяемый калибратор признают годным, если в каждой проверяемой точке рассчитаннzul

погрешность кмибратора не превышает по абсолютной величине пределы допускаемой

погрешности, указанной в технической док},ментации.

9.1.2 Прч проверке основной погрешности кшtибратора в режиме воспроизведения

частоты периодических сигнtlлов для каждой проверяемой точки выполняют следующие

операции (проверку осуществJuIют с использов{lнием частотомера):

- при заданном входном парz \{етре переводят частотомер в режим измерения частоты и

подают от калибратора сигнм задшrной частоты;

- рассчитывают абсолютную погрешность каJIибратора по формуле:

А6; = Y1- Y"ол,;,

где yi - измеренное значение на вьIходе поверяемого кшибратора;

YHoMi, - заданное значение на вьIходе поверяемого кмибратора.

- для VERDO снз902, VERDO Сн3903, VERDO сНз904, VERDO Снз905

рассчитьвают приведенн).ю погрешность калибратора по формуле:

Ц,"i : (Yi - bi)/ Y"oo * l00%,

где yi - измеренное значение на выходе поверяемого калибратора;

yyi - установленное значение характеристики (значение параметра, воспроизведенное
или измеренное этыlонньш СИ);

Y"oo - нормирующее значение характеристики (в качестве нормирующего значения
принимают значение, указанное в нормативной док},N{ентаIIии Еа СИ).



Калибратор признают годным, если в каждой проверяемой точке рассчитalннzlя погрешность

калибратора Ее превышает по абсолютной величине пределы допускаемой пофешности

калибратора, указанной в технической доку|{ентации.

10 Подтверlrцение соответствпя средства пзмеренпй метрологпческrrм требованrrям

10.1 При положительньD( результатах проверок по пунктам разделов

6 - 9 калибратор (подтвержлено соответствие калибратора метологическим требованиям),

признается пригодпыми к применению.

l0.2 При отрицательньD( результатаu( проверок по пyHKTil}l разделов

6 - 9 ка.пибратор (не подтверlцено соответствие калибратора метологическим тебованиям),

признается непригодной к применению.

1l Оформление результдтов поверки

l1.1 Результаты поверки передаются в Федера.пьный информационный фонл по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком, установленным деЙСТВУЮЩИМ

законодательством.

l 1.3 По заявлению владельца кмибратора или лица, представившего его на поверку,

на капибратор выдается:

- в слу{ае положительньн результатов поверки (когда ка;lибратор полгверlrцает

соответствие метрологическим требованиял) - свидетельство о поверке по форме,

установленной в соответствии с действующим зlконодательством.

- в слr{ае отрицательных результатов поверки (когда калибратор не подтверждает

соответствие метрологическим требованиям) - извещение о непригодности к применению

кмибратора по форме, установленной в соответствии с действ}тощим закоЕодательством, с

указанием причин непригодности.

Разработа.r:

Начальник Щентра 20l ФГБУ кВНИИМС> Каширкина

Зам. нач. отдела 201/2 ФГБУ (ВНИИМС) Е.И. Кирилловаfu



Приложение А
(обязательное)

Подтверждаемые метологические характеристики

Таблица A.l - Метрологические характеристики кыIибраторов при измерении нzшряжения
постоянного тока
Модификация ,Щиапазон измерений Пределы допускаемой основной

абсолютной погрешности
vERDo сн3101 от -33 до +33 В

(верхний дисплей)

+(0,0005.Uизм +0,002) в

от -80 до +80 мВ
(верхний дисплей)

*(0,0005,Uизv + 0,020) мВ

от -200 до +200 мВ
(верхний дисплей)

+(0,0005,U"з" + 0,02) мВ

от -1 до +60 В
(нижний дисплей)

+(0,0005.U"зм +0,002) В

от -l5 до +80 мВ
(нижний дисплей)
от 80 до +125 мВ
(нижний дисплей)

vERDo сн3102 61 -]] дg +33 В
(верхний дисплей)

+(0,00025.U"з" +0,002) в

от -80 до +80 мВ
(верхний дисплей)

*(0,00025,U"зM + 0,02) мВ

от -200 до +200 мВ
(верхний дисплей)

+(0,00025,Uиз" + 0,02) мВ

от -1 до +60 В
(нижний дисплей)

+(0,0002.U".u +0,002) в

от -15 до +80 мВ
(нижний дисплей)

+(0,0002,U"з, + 0,02) мВ

от 80 до +125 мВ
(нижний дисплей)

+(0,0002,Uи]*' + 0,02) мВ

vERDo снз501
VERDO CH320l
vERDo снз202

от 0 до 31 В 0,0005.U"з. +0,002

от -15 до 80 мВ 0,0005,Un," + 0,02 мВ
от 80 до 125 мВ 0,0005.U".* + 0,02 мВ

vERDo снз502 от 0 до 31 В + 0,0002,U"." +0 ,002 в
от -l5 до 80 мВ +(0,0002,U'," + 0,02) мВ

от 80 до 125 мВ 0,0002,U",, + 0,02 мВ

VERDO снз901
vERDo сн3902
vERDo сн3903
vERDo сн3904
vERDo сн3905

от -200 до +200 мВ t(0,00008.U +0,006) мВ
от-2до+2В t 0,00008.U",*+0, 00004 в
61 _]Q д9 +20 В +(0,00008.U м+0,0004) в
61 _]QQ д9 +200 В +(0,00008,U"]M+0,004) В

+(0,0005,U"зм + 0,02) мВ

+(0,0005,U"зм + 0,02) мВ

в



Пределы допускаемой
основной абсолютной
по ,мА

Модификация .Щиапазон измерений, мА

+(0,0005 I'.," +0,002)от -24 до +24 (верхний
дисплей

+(0,0005 I"." +0,002)

токовlш петля
+(0,0005 In." +0,002)

vERDo снзl0l

от 0 до +24 (нижний дисплей)

+(0,00025 Iпзм +0,002)от -24 до +24 (верхний
дисплеи

+(0,00025 I"." +0,002)от 0 до +24 (верхний дисплей,
ToKoBtUl петля

+(0,0002 In." +0,002)

vERDo снзl02

от 0 до +24 (нижний дисплей)

+(0,0005 Iизм +0,002)от 0 до +24vERDo сн3201

+(0,0002 In,u +0,002)vERDo снз202 от 0 до +24

+(0,00008 I".* +0,000б)от 0 до 20 (токовм петля)

+(0,00008 I""" +0,0006)

vERDo сн3901
VERDO снз902
vERDo снз903
vERDo сн3904
VERDO снз905

от 20 до 200

нное значение силы то мА
Примечание
In.* -изм

Таблица А.2 - Метрологические харакгеристики калибраторов при измерении силы
постоянного тока VERDO сн3501 и VERDO Снз502

таблица д.3 - Метрологические характеристики калибраторов при измерении частоты (кроме

VERDO CH350l и VERDO СН3502, VERDO СНЗ90l)
Модификация .Щиапазон измерений Разрешение Прелелы лопускаемой

основной абсолютной
погрешности

l 2 3 4

VERDO снз10l
vERDo CH320l

от 1,000 до 99,999 Гц 0,001 Гц 0,0002.F""u+0,001 Гц

от l00 до 999,99 Гц 0,01 Гц 0,0002,Fизu+0,0l Гц

от 1,000 до 9,9999 кГц 0,000l кГц 0,0002,F,.,+0,000l кГц

от l0,000 до 99,999 кГц 0,001 кГц 0,0002.F",, +0 00l кГц

vERDo сн3102
vERDo сн3202

от 1,000 до 99,999 Гц 0,001 Гц 0,0001,Fп,"+0,00l) Гц

от l00 до 999,99 Гц 0,01 Гц (0,000l,Fn,+0,0l) Гц

от 1,000 до 9,9999 кГц 0,0001 кГц (0,0001,Fп."+0,0001) кГч

от 10,000 до 99,999 кГц 0,00l кГц 0,0001,Fп."+0,001 ) кГц

от 0 до +24 (верхний лисплей,



п жение таблицы А.3

Таблица А.4 - Метроло гические характеристики калибраторов при измерении электрического

со вления постоянного тока ме VERDO CH320l и VERDO СНЗ202)

4321

0,000l Гцот 0,0001 до 200 Гц включ.
0,0l Гцсв. 200 Гц до 2 кГц включ.

+0,0l%
(приведеннм
погрешность от полной
шкаlы

0,1 Гцсв. 2 до 20 кГц

vERDo сн3902
vERDo сн390з
vERDo сн3904
vERDo сн3905
Примечание: F".* - измеренное значение частоты, 1-ц 1кГч).
Погрешности приведены для сигнала в виде прямоугольного меандра, дJUr сигнzlлов

лругой формы к постоянной части абсолютной погрешности добавляется 5 единиц

младшего разряда выбранного диапазона.
частоты величина ампл ды сигнала не Merree 2 В.п и изм

Пределы лопускаемой абсолютной основно
шностипо

и

воднчц схема4-хводная схема2l3хп

Разрешение,
ом

,Щиапазон
измерений, Ом

Модификация

+ 0,0005 R,uм +0,2 Ом0,1от 0 до 440
+ 0,0005 R"." +2 Омlот 420 до 3300
+(0,005 Rn., +2 Ом)10 ло 200 (тест

вкJIючения-
ВЫКJIЮЧеНИJI

vERDo снзl01,
vERDo снзl02
(верхний
дисплей)

+0,15 ом+0 5ом0,0lот 0 до 440
+l ом+1,5 ом

vERDo сн3101
(нижний
дисплей)
vERDo сн3501

+0,1 ом+0,15 ом0,0lот 0 до 440
+0,5 ом+1 ом0,1от 420 до 3600

+(0,00008 Rn.u +30

мом
l1o,000oB R*'' +80 мом)0,000lотOдо50

+(0,00008 Rп,л, +30

мом
+(0,00008 Ro'. +80 мОм)0,001от 0 до 500

+(0,00008 Rизu +100

мом
+(0,00008 R''з*+200

мом
0,01отOдо5

+(0,00008 Rпз, +30

мом
0,0001отOдо50

+(0,00008 R",ii *30
мом

от 0 до 500

мом
+(0,00008 R'"^. +1 00

0,01отOдо5

vERDo сн3902
VERDO снз903

Примечания:
l. Выходной ток 1 мА;
2. Вьтходпой ток 0,1 мА;
3. Rn.'. -измерепное значеяие электрического сопротиыIеIlия постоянпого тока, Ом;

4. Максима:lьНое нaшряжение truapy,*,n' 20 В, T го эквивалентпо Еапряжению 20 мА при

со в.лении 1000 ом.

0,1от 420 до 3600

VERDO сн3102
(нижний
дисплей)
vERDo сн3502
vERDo cH390l
vERDo сн3904
vERDo снз905

0,00l



таблица А.5 - Метрологические характеристики калибраторов при измерении сигнtlлов
опа ме VERDO CH320l и VERDO сНз202, VERDO сН3902, VERDO сн3903

Тип ,Щиапазон измерений,
ос

Пределы
допускаемой
основной
абсолютной
погрешности, oCl)

1 2 з 5

+4
+2,5

f')

R
от - 20 до 0 вкrпоч.
св. 0 до 500 вкrпоч.
св. 500 до 1750 вкrпоч,

от - 20 до 0 включ.
св. 0 до 500 включ.
св. 500 до l750 включ.

+4
+)ý
+2

S

к от -200 до 0 включ.
св. 0 до 1370 включ.

+l,8
+1,2
+1,5
+1,0Е от -200 до 0 включ.

св. 0 до 950 включ,
+1,5
+1,0J

от -200 до 0 включ.
св. 0до 1200 включ

*1,8
!|,2т от -200 до 0 вкrпоч.

св. 0 до 400 включ.
+2,0
+1,2N от -200 до 0 включ.

св. 0 до 1300 включ.
+3,5
+2,5
а1

в
от 600 до 800 включ.
св. 800 до l000 включ.
св. 1000 доl800 включ.

vERDo сн3101
vERDo CH350l

_!') <

+1,8
+l,4

от - 20 до 0 включ.
св. 0 до 500 включ,
св. 500 до l750 включ.

р

r-1 <

+1,8
+1,5

S

от - 20 до 0 включ.
св. 0 до 500 включ.
св, 500 до 1750 включ.

+1,2
+0,8

от -200 до 0 включ.
св. 0 до 1370 включ.к

+0 7

+0,9от -200 до 0 включ.
св. 0 до 950 включ.Е

+1,0
+0"7

от -200 до 0 включ.
св. 0до 1200 включJ

+1,2
+0,8

от -200 до 0 включ.
св. 0 до 400 включ.т

+1,5
+0,9

от -200 до 0 включ.
св. 0 до 1З00 включ.N

+2,2
+1,8
+1,4

от 600 до 800 включ.
св. 800 до 1000 включ.
св. l000 до1800 включ

в

VERDO снзl02
vERDo сн3502

Модификация



l 42 з
R от 0 до 500 включ.

св. 500 до 1767 включ.
+ 1,5
+ 1,3

+ 1,5
+1,3

S от 0 до 500 включ.
св, 500 до 1767 включ.

+0,6
+0,5

к oT -l00 до 0 включ.
св. 0 до 1370 включ.

+0,з
+0,4

Е от -50 до 0 включ.
св. 0 до 1000 включ.

+0,4
*0,3

J от -60 до 0 включ.
св. 0 до 1200 включ.

*0,4
+0,3

т от -100 до 0 включ.
св. 0 до 400 включ.

+0,8
+0,4

от -200 до 0 включ.
от 0 до 1300 вкпоч.

N

+|,2
+1,1
+1,0

от б00 до 800 включ.
св. 800 до 1000 включ.
св, 1000 до l 820 включ,

VERDo
сн3901
vERDo
снз904
vERDo
снз905

в

Примечание
1, В таблице ук&}аны пределы допускаемой абсолотной погрешности без рёта доп.
погрешности канала компенсации температуры холодного спая термопар (без встроенного
термочувствительного элемента) + 1,5 'С.

п должение таблицы А.5

таблица д.6 - Метрологические характеристики калибраторов при измерении сигнaL'Iов

термопреобразователей сопротивления (кроме VERDO СН3201и VERDO СНЗ202, VBRDO
снз902, VERDo снз90з

Прелелы допускаемой основной
абсолютной погрешности, ОС

4-х проводная
схема

2/3х проводная
схема

.I[иапазоны
измерений, ОС

Модель Тип

6)1 2 з
+0 4+0,7от -200 до +840Ptl00

1g=0,00385"C-l)
+0,3+0,4о, _2QQ дg +650

vERDo
снз l01
VERDo
снз501

Pt l 000
(о:0,00385"С-')

+0,з+0.4or _2QQ дб +840Pt100
(o=0,00385'c-l)

*0,2*0 Jот -200 до +650

vERDo
снзl02
vERDo
снз502

Pt l000
(0:0,00385"C-t)



6)J2l +о,2Не
н

от - 200 до +850

с=0 00з85"с-|
Ptl0

+0,2+0,3от _ 200 дg +850Pt 100

0=0,00385"c-l
+0+0,3от -200 до +250
+1,0+1,0от 250 до +б30

Pt200
(о=0,00385.С-1)

+0+0,6от -200 до +500
r0,2+0 9от 500 до 630

Pt500
(а=0,00385'С-|)

+0,3от -200 до +650Pt l000
0=0,00385"c-l

vERDo
сн3901
vERDo
снз904
vERDo
сн3905

1. Погрешности
сопротивлением и

2. Погрешности

измереЕия для 2-проводrой схемы не вкJIючает ошибку, вызв:lнную

глас
вп овоньн дlbзIt роерите

ванныхосочиенаiIиолагаетсядп3 презми мяерения
52 омшаюциN{выенемвленисосвво общимдоьныхизм

п должение таблицы А,6

Таблица А.7 - Метрологические характеристики калибраторов при воспроизведении

нап яжения постоянного тока
Пределы допускаемой основно

абсо:потной по ости
и

Щиапазон воспроизведенийМодификация

+(0,0005.U+0,02) мв
от -15 до 99,999 мВ

*(0,0005.U+0,020) мвот 100 до l25 мВ
vERDo CH310l
vERDo сн3201
vERDo снз50l

+(0,0005.U+0,002) вvERDo снз10l
vERDo сн3201

+(0,0002,U+0,02) мВот -15 до 99,999 мВ
+(0,0002,U+0,02) мв

от 100 до l25 мВ
vERDo сн3102
vERDo сн3202
VERDO сн3502

+(0,0002.U+0,00 2)вотOдо 11ВvERDo сн3102
vERDo сн3202

+(0,0001,U+0,01) мв
от 0 до 100 мВ

+(0,00008,U+0,00 001) вотOдоlВ
+(0,00008,U+0,0 00l) в

от 0 до 10 В

vERDo cH390l
vERDo сн3902
VERDO сн3903
VERDO сн3904
vERDo сн3905
Примечания
U - значение напряжения, устчшовленное на калибраторе, мВ (В),

: 1 мА или l ком.максимальная н

+0,15

схемы:-проводной

отOдо 11В



Пределы допускаемой
основной абсолютной

ости мАпо

Модификация .Щиапазон воспроизведения, мА

отOдо24vERDo снзl01
vERDo сн3201

*(0,0002.I+0,002)отOдо24VERDO сн3102
vERDo снз202

+(0,00008.I+0,09)отOдо30vERDo cH390l
vERDo сн3902
vERDo снз903
vERDo сн3904
vERDo сн3905
Примечание
I - значение силы тока, уст:lновленное на ка.rrибраторе, мА.
Входное свыше 100 ом

Таблица А.8 - Метрологические характеристики калибраторов при воспроизведении силы
постоянного тока ме VERDO Снз501 и СНЗ502

таблица д.9 - Метрологические характеристики ка.пибраторов при воспроизведении частоты

ме VERDO снз501 и VERDO сН3502 vERDo снз901
Пределы допускаемой
основной абсолютной
по шности

Разрядность.Щиапазон воспроизведенияМодель

+(0,0002,F+0,0l) Гц0,01 Гцот 0,20 до 200,00 Гц
+(0,0002.F+0,1) Гц0,1 Гцот 200,0 до 2000,0 Гц
+(0,0002,F+0,001) кГц0,000l кГцот 2,000 до l9,000 кГц

vERDo сн3101
vERDo cH320l

+(0,000l,F+0,01) Гч0,0l Гцот 0,20 до 200,00 Гц
+(0,0001,F+0,1) Гчот 200,0 до 2000,0 Гц
+(0,0001.F+0,00l) кгц0,000l кГцот 2,000 до 19,000 кГц

vERDo снз102
VERDO сн3202

0,001 Гцот 0,01 до 100,000 Гц

0,01 Гц

0,1 Гцот 1 до l0 кГц

+0,01 % (приведенная
погрешность от

полного диапазона)
0,00l кГцот 10 до 100 кГц

vERDo сн3902
vERDo сн390]
VERDO сн3904
vERDo сн3905

иечанприм г кГивых о цодн частоты, ( ц)ан нче иF з
о:l1 виa}t до задавае0ю 5квс остьажно сы о плитчон иалоьtх о си игнв ф pNtдн очгольпрям

еен 001ки Ittне енвлениив сна пото 1 1о 1неазо ддиап

+(0,0005.I+0,002)

0,1 Гц

от 100 до 1 кГц

чстановленнои
и

ком.



Таблица A.l0 - Метрологические характеристики калибраторов при воспроизведении
эле ического со ения постоянного тока е VERDO CH320l, VERDO снз202

абсолютной по ешности
Пределы допускаемой основной

4-х
проводная
схема

2/3х проводная схема

.Щиапазон
тока
возбуlцения,
мА

Модификация .Щиапазон
воспроизведения,
ом

Разрядность,
ом

+0,1 5 ом*0,25 омот 0 до 440 0.0l
+ 1,5 ом

vERDo
снз l0l
VERDo
cH350l

от 400 до 3600

+0,l ом+0,15 омот 0,4 до 3,30,0lот 0 до 440
+0,5 ом+l омот 0,1 до 0,60,1от 400 до 3600

vERDo
снз l02
vERDo
сн3502

мом
+(0,00008.R+60Св. 0,4 до 4,0отOдо50 0,0001

мом
+(0,00008.R+30от 0,1 до 2,00,001от 0 до 500

+(0,00008,R+l00
мОм)'

от 0,04 до
0,40 включ.

0,0lот 0 до 5000

VERDo
cH390l
vERDo
сн3902
vERDo
сн3903
vERDo
сн3904
vERDo
сн3905
Примечания:
l. ЗначениЯ сопротивлениЯ постоянного тоКа нормируются при работе со встроенной батарей

ия постоянного тока, новленное на кал
питания;
2- R - значение соп , ом.

+1,0 омот 0,1 до 0,60,1
Е,0r4 до 3J



Таблица А.1 1 - Метрологические характеристики калибраторов при воспроизведении сигнrцов
мо ме VERDO сН3201, VERDO сн3202, VERDO сн3902, vERDo сн390зк

Пределы допускаемой
основной абсолютной
погрешности, oCl)

Тип

41 2 з
от - 20 до 0 включ.
св. 0 до 500 включ.

св. 500 до 1750 включ.

+4
+2,5
+2

R

+4

+2,5
+2

S

от - 20 до 0 включ.
св. 0 до 500 включ.

св. 500 до 1750 включ.
от -200 до 0 включ.
св. 0 до 1370 включ.

+1,8
+1,2к

от -200 до 0 включ.
св. 0 до 950 включ.

+1,5
+l,0Е

+1,5
*l,0J

от -200 до 0 включ.
св. 0до 1200 включ.

+1,8
+1,2т от -200 до 0 включ.

св. 0 до 400 включ,
+2,0
+|,2N от -200 до 0 включ.

св. 0 до 1300 включ
+3,5
+2,5
+2

от 600 до 800 включ,
св. 800 до 1000 включ.
св. 1000 до1800 включ.

vERDo
сн3101
VERDo
снз501

в

+2,5
*1,8
+|,4

R
от - 20 до 0 включ.
св. 0 до 500 включ.

св, 500 до 1750 включ
+2,5
+1,8
+1,5

S
от - 20 до 0 включ.
св. 0 до 500 включ,

св, 500 до 1750 включ.
+|,2
+0,8к от -200 до 0 включ.

св. 0 до 1370 включ.
*0,9
+0,7Е

+l,0
+0,7J

+1,2
+0,8т от -200 до 0 включ.

св. 0 до 400 включ.
+1,5
+0,9

от -200 до 0 включ.
св. 0 до 1300 включ.N

+))
+1,8
+1,4

от 600 до 800 включ.
св. 800 до 1000 включ.
св. 1000 до 1800 включ

VERDo
сн3102
VERDo
снз502

в

Модификация .Щиапазон воспроизведений, ОС

от -200 до 0 включ.
св. 0 до 950 включ.
от -200 до 0 включ.
св. 0до 1200 включ.



l 3 1
R от 0 до l00 включ.

cB.l00 до l7б7 включ
+2,0
+1,5

S отOдо l00 включ.
cB.l00 до l767 вкrпоч. *l )

+2,0

к от -200 до - l00 включ.
cB.- l 00 до 400 включ.
св.400 до l200 включ.

св.1200 до 137l включ.

+0,8
+0,4
+0,5
+0,6

Е от-200 до - l00 включ.
св.- 100 до 600 вкпlоч.
св.600 до 1000 включ.

+0,5
+0,4
+0,3

J от -200 до - l00 включ.
cB.- l00 до 800 включ.
св.800 до l200 включ

+0,6
+0,3
+0,4

т от -200 до 400 включ, +0,7
N от -200 до - l00 включ.

cB.-l00 до 900 включ.
св.900до l300 включ.

+1,1

+0,6
+0ý

vERDo
сн3901
vERDo
сн3904
vERDo
снз905

в 00 до 800 включ.
св.800 до 1820 включ
отб +1,8

+ 1,5

l. В таблице ука}аны пределы допускаемой абсолютной по

Примечание:

грешности без

о ительного элемента + 1,5 ос.
KaHarla },чётапогрешности

вс нного

доп.
(безспая термопаркомпенсации температуры холодного

п должение таблицы Д.l 1

Таблица А, 12 - Метрологические характеристики калибраторов при восптермопреобразователей сопротивления (кроме VERDO СН320lи VERDO
роизведение сигнtl,'Iов
снз202, vERDoсн2902 , vERDo сн390з

ределы допускаемой основпой
абсолютной по шности, ОС
пмодификация Тип .I[иапазоны

воспроизведения,
"с 2/3х проводная

cxe}ta
4-х проводная

l 2 з 4 5Ptl00
c=0,00385"C-i

от -200 до +840 +0,7 +0,4
vERDo
снз l0l
vERDo
снз50l

Ptl000
o=0,00385"C-l

от -200 до +б50 +0,4 +0,з

Ptl00
о=0,00385'С-|

+0 4 +0,3

Ptl000
o=0,00385'C-I

от -200 до +650 +0,3 +0 2

2

схема

от -200 до +840vERDo
снз l02
vERDo
сн3502



п должение таблицы A.l 2

Таблица А.13 - Метрологические характеристики кмибраторов в рабочих условиях
экс атации

5l 2 J 4
+0,2Pt10

(0:0,00385"C-l)
от - 200 до +850

Ptl00
io=0,00385"C-l)

от - 200 до +800

+0,2or _2QQ дg +250
+0,6

Pt200
(o=0,00385"C-l) от 250 до +630

+0,3от -200 до +500Pt500

1g=0,00385"C-I) от 500 до б30 +0,з

от -200 до +l00 +0,2

vERDo
CH390l
VERDo
сн3904
VERDo
снз905

Pt 1000

1a=0,00385"C-l) от l00 до 630

Не нормируется

+0 2
l. Погрешности измереншI для 2-проводной схемы не вкJIючает ошибку, вызванн},ю
сопротивлением измерительных проводов;
2. Погрешности измерения для 3-проводной схемы: предполагается наличие
согласованньж измерительньн проводов с общим сопротивлением, не превышающим
25 ом.

.Щиапазон температlр, ОС пределы допускаемой приведенной погрешности в

рабочих условиях эксплуатации (привеленной к
диапазону измерений), 7оl loC
+0,005 (кроме VERDO СНЗ10l, VERDO СН3102 в

режиме измерения/воспроизведения элекlрического
сопротивления постоянного тока и сигнrlлов
термопар)

oT -l0 до +l8 и от+28 до +55

+0,05 (лля VERDO CH3lOl, VERDO СН3102 в

режиме измерения/воспроизведения элекгрического
сопротивления постоянного тока сипtaшов
термопар)

от 0 до +18 и от+28 до +55 +0,005 для VERDO CH390l, VERDO сн3902,
vERDo сн3903, VERDO сн3904, VERDO сн3905

+0,25


