
"ДКТИ-Маспtер"

"ACTl-Mцster"

о
тво

о

о

оскв

t

СОГЛАСОВАНО

Главный метролог
Ао стер>)

'-А.П. Лисого р

17> мая 2024 r.

Государственная система обеспечения единства измерений

Генераторы сигналов произвольной формы
vERDo GW1000

Методика поверки
мп Gw1000/2024

Москва
2024



r оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на генераторы сигналов произвольной

формы VERDO GW1000 (далее - генераторы), изготавливаемые в модификациях GW140l,
GWl402, GW1403, GWl404, GW1405, GWl501, GWl502, GWl503, GWl504, GWl505 компанией
"Fujian Lilliput Optoelectronics Technology Со,, Ltd.", Китай, и устан.lвливает методы и средства
их первичной и периодической поверки.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические тебования
(характеристики), указанные в описмии типа поверяемых средств измерений.

1.3 При поверке генераторов обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства
измерений к государственным этilлонzlм:

-ГЭТ |J022 в соответствии с государственной поверочной схемой дlя средств измерений
времени и частоты, }твержденной приказом Росстандара от 26.09.2022г. Jф 2360;

- ГЭТ 13-2023 в соответствии с приказом Росстандара от 28 июля 2023 г. Jф 1520 (Об

}тверждении государственной поверочной схемы для средств измерний постоянпого
электического нalпряжения и элекгродвижуцей силы>;

- ГЭТ 89-2008 в соответствии с приказом Росстандарта от 18 августа 2023 г. ]ф 1706 Юб
}тверждении государственной поверочной схемы для ср€дств измерений переменного
элекгрического яаlпряжепия до 1000 В диапазоне частот от 1,1Гl до 2,109Гц).

1.4 Операчии поверки выполняются методalми прямьD( измерений веш,tчин.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, }тазмные в таблице l.

Таблица 1 - Оп ипо ки
обязательность

выполнения операций
поверки при

периодлческой
поверке

Номер разлела
(пункта) метод{ки

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

42 31

,7
даВнешний осмотр

8.2да
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

8.4, 8.5да даОпробование (при подготовке к поверке и
опробовании срдства измерений)

8.5дадаПроверка програN{много обеспечения

9даОпределение метрологических характеристик

9дл
Подтверждение соответствия

гическим ияNt

9.1да даОпределение погрешности устalновки частоты
выходного сигнала

да 9.2даОпределение погрешности установки
синусоидального напряжения на частоте 1 кГц

9.здаОпределение погрешности установки
смещенияпостоянного нап

9.4дадаОпределение неравномерности €rмплитудно-
частотной характеристики (А
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да

да

да
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l _) 4

да 9.5
Определение дтительности фронта и спада
импульсов сигнала прямоугольной формы

да

Опрелеление коэффициента гармоник да да 9.6

п лжение таблицы l

2.2 Период,rческаrl поверка по запросу поJIьзоватеJIя может выпоJшяться дIя отдеJъньD(
канarлов генератора.

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

В соотвgтствии с ГОСТ 8.395-80 и с уIеIом условий применения генератора, а также
средств поверки, при проведении поверки доJDкны соблюдаться следлощие требования:

- температура возд}ха в помещении от +l8 до +28 ОС;

- относитеJIьнtц влtDкность воздуха от 30 до 80 %о;

- атмосферное давление от 84 до 10б кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки допускаются лицъ имеющие высшее или среднетсхпическое
образование, практический опыт в области радиотехнических измерений, имеющие доку {ент о
ква.тификации в соответствии с действующими нормативно-правовыми alктап,lи в ОбЛаСТИ

aжкредитации. Специалист, выполняющий поверку, должен быть аттестован по группе
электробезопасности не ниже 4 (Приказ Министерства труда и социальной 3апшты Российской
Федерации от 15 декабря 2020 г. Jф 903н <Правила по охране туда при эксплуатации
элекгроустановокф.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Рекомендуется применять средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - С пов ки

Опера+м поверк,t,

требlтопие прп.lенешле
средсгв поверIсr

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомевдуемых
средств поверки

l 2 з

раздел 3 Контроль
условий проведеЕия
поверки

предеJIы допускаемой абсоrпсrпrой погрrrпrости
измерен}и температуры +0,5 "С в д,rатlазоне от 0

до +50 t: прлелы абсоrпогной погреttпlоgги
измерний относрrге,ъной влаrсrосгr,r +3 О/о в

длшазоне от 40 до 90 %; предеrш абсоrпогной
погрешности измершп1 атмосфрного дalыIения
+0,2 кПа в длалазоне от 86 до 106 кП.

Термогигрометр
ИВА-бН-Д;
рег. JФ 46434-1l

п.9.1 Определение
погрешности установки
частоты выходlого
сигнала

Стандарт частоты

рубидиевый
FS725;
рег. Nч 31222-Об
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2

Средства измереяий, соответствующие
требованиям к зтмонiм не ниже 3 разряда по
ГПС для средств измерений времени и
частоты, приказ Росстанларта от 2б.09.2022 г
]ф 2360. Относительная погрешность
воспроизведениJr частоты 10 МГц в пределах
+5.10-1l.



1 2 3
Коrшчесгво разрядов шrдл<шцш часготы 10 МГц
не менее 8; вход внеuлrей сшо<рниздцtrr 10 МГц.

Частотомер
универсапьный
Tektronix
FСА3000;
рег. JФ 5l532-12
Мультиметр
цифровой
Keithley 2000;

рег. Nч 75241-19

п.9.2 Определение
погрешности установки
синусоидмьного
напряжения на частоте
l кГц

п,9.3 Определение
погрешности устllновки
постоянного
нtlпряжеЕия смещеЕия

Срлства измернrл1, соотвегсгвуrопц,Iе
трбовал,tяrл к эгалонам не rлоке 4 разряда по
fПС дтя срдсгв измерешл1 посголrного
электрического нчlпрякения и элекгродвлоtсtyщей
силы, приказ Росстацарга от 28 шо.ш 2023 г.
Nq 1520.
Срлсгм измерrпй, соответсIвуюпше
требованиш.r к згалоirам не rшже 4 разряла по
fПС для средсгв измереI й переменного
электрического напряжения, прикаl
Росстаrцарга от 18 авryста 2023 г. Jф 1706.

Измерrше посюянною напрюкениJr:

- верю пi предел 100 мВ, предел доrryскаемой
основной абсоrпопrой погреплlосги
+(5.1г5,U + 3,5. l0-5.DU);

- верхrппi предел 1 В, предел доrryскаемой
основной абсоrпсrгrrой погреппrосrи
+(з.lO-j.U + 7.1фDU);
- верхrтий прлел 10 В, прлел догryскаемой
основIrой абсолютной погреIIЕrости
+(3. IOJ.U + 5. l 0-6.DU);
где U - значение измеряемою напрюкетшя; Du -
верхrшй прлел дlапазона_
Измерние перменного Еtlпрлкения на частоте
1 кГц:

- предеJ] доtryскаемой основной абсоrпсrпrой
погреIIшости
+(б. 1Or.U + 3. l0-4.DU);
где U - значение к}меряемою нагтрюкешля; Du -
верхний предел длапазона-

Ватпrлетр
поглощаемой
мощности СВЧ
NRP4OT;
рег. Nч 69958-17

п.9.4 Определение
неравномерности
zl},tплитудно-частотной
характеристики (АЧХ)

Относительная погрешность измерения уровня
мощности на частотах от 1 кГц до 250 МГц в
пределах +3,1 О%

Осциллограф
цифрвоЙ
Tektronix
ТDS3Oб4В;
рег. Nч 28770-{5

Мшлп.rыьньй коффлпшеrrг развергк{ - l нсlдел.
Прдеrш отrосrгеrъной погрппrости измеренIll
BpeMeHEbD( инт€рва,тов не более * 0 ,002 %.

п.9.5 Определение
длительности фронта и
спада импульсов
сигнала прямоугольной
формы

Измеритель
нелш{ейньж
искажений
автоматический
C6-11;
рег. No 9081-83

Абсолютная погрешность измерения
коэффициента гармоник Кг сипlarла в

диапазоне частот от 200 Гц до 19,9 кГц на
шка:rе 0,1 7о не более * 0,025 О/о

п. 9.6 Определение
коэффициента
гармоник

п должение таблицы 2

5.2 Возможно применение средств поверки
характеристикtl},lи, обеспечивающими требуемую
поверяемому средству измерений.

с метрологическими и техническими
точность передачи единиц велиtIин

стр.4изllМП GWl000/2024. Методика по мп GW1000/2024



б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть
соответствии с ГоСТ 12.з.019-80.

соблюдены требования безопасности в

6.2 Необходимо соблюдать меры предосторожности, изложенные в руководствzrх по
эксплуатации генераторов и средств поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего осмотра генератора проверяются:
- правиJIьность маркировки и комплектность;
- чистота и испрalвность разъемов;
- исправность органов упрчlвлениJI, четкость фиксации их положений;
- отсутствие механических повреждений коргryса и ослабления крепления элемеIIтов
констр}кции.

7 .2 Прtl наличии дефекrов или повреждений. препятствующих нормальной эксп.туатации
поверяемого генератора, его следует направить зaUIвителю поверки (пользователю) дJIя ремонта.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел начaцом выполнения да,тьнейших операций поверки следует изуtить
руководство по эксплуатации генератора, а таюке р}ководства по эксплуатации средств поверки.

8.2 Выполнить контроль условий поверки в соответствии с требованиями, }казiшными в

разделе 3 настоящей методики поверки.

8.3 Перел начаJIом выполнения дальнейших операций используемые средства поверки и
поверяемый генератор должЕы быть подкrпочены к сети 230 В,50 Гц и вьцержаны во
вкJIюченном состоянии в соответствии с укапаниями руководств по экспJIуатации.

Минимальное время прогрева генератора 30 минlт.

8.4 При опробовании генератор проверяется на функционирование в соответствии с

р}ховодством по эксплуатации. Проверить управление, изменяI нас,тройки в рщличных
РеЖИМаХ, ВКJIЮЧеНИе И ОТКJIЮЧеНИе ГеНеРаЦИИ СИГНаЛа, ycт{lнoBкy ПаРЕlIvlеТОВ ПРИ РЩЛИЧНЫХ

формах сигна:rов.

8.5 Проверка программного обеспечения.
Проверка прогрalммного обеспечения производится нажатием кнопки Utiliý. В окне

должны отобразиться идентификационные данЕые генератора и установлеЕного программного
обеспеqения (GW Firmwаrе).

Идентификационньй номер версии програь{много обеспечения, должен быгь:
- не ниже v5.1.0 шrя модификаций GWl401-GW1405;
- не ниже V3.1.1 для модификаций GW150l - GW1505.

8.6 При наличии несоотвgгствий генератор поверке не подлежит, он должен быть нitпрzвлен
змвитеJIю поверки д'Iя проведения ремонта,

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Определение метрологических характеристик генератора выполнить по процедур{tl,t,

изложенным в пунктzrх 9.1 + 9.6.

ст.5изllМП GW l000/2024. Методика по ки МП GWl000/2024



полуrенные результаты должны удовлетворять критериям подтверждения соответствия
метрологическим требованиям, которые приведены в каждой операции поверки.

.Щопускается фиксировать результаты измерений качественно без указания действительных
измеренньж значений, если зtulвителем поверки не предъявлен запрос по их представлению в
протоколе поверки.

ПРИ ПОЛучении отрицательных результатов по какой-либо операции необходимо повторить
ОПеРаЦИЮ. При повторном оlрицательном результате генератор следует направить з!rявителю
поверки (пользователю) для проведения реryлировки и/или ремонта.

9.1 Определеппе погрешЕостп устаповкп частоты выходпого спгнала

9.1.1 Установить на генераторе пард{етры по умолчalнию. .Щля этого необходимо нахать
кJIzlвишу Preset. Выбрать вариант установки Reset Set: Factory, нажать Reset и даJIее ОК.

9.1.2 Соединить кабелем BNC(m-m) вход сиrтхронизации "Ext RefFreq Input" частотомера
с вьtходом "10 MHz" стандарта частоты FS725.

9.1.3 Соединить кабелем BNC(m-m) вьrход "Outl" генератора с входом частотомера
TektTonix FСА3000.

9.1.4 Рыбрать кмал клавишей СН1. Установить на канале сигнirл синусоидшrьной формы
клавишеЙ t Лv (Sine), частоry (Frеqчепсу) 10 МГч и .lI\{плитуду вьtходного сигнilла (Amplitude)
1 В (значение от пика до пика, Vрр). Вкrпочить генерацию сигнала кJIавишей Оп/Оff канма.

9.1 .5 Выполнить отсчет на частотомере, записать его в столбец 2 таблицы 9.1 .

9.1.6 Выкrпочить генерацию сигнала кJIавишей On/Off кана,та. Отсоединить кабели от
оборудования.

Таблица 9.1 -По шность становки частоты выходного сигнi}ла

критЕриЙ подтвЕрждниrI соотвЕтствиJ{ мЕтрологичЕским трЕБовАниJIм:
ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе ЧаСТОТЫ ДОJDКНО НttХОД,lТЬСЯ В ПРеДеЛаХ ДОПУСКаеМЬЖ ЗЕаЧеНИЙ Fмин И

FNt,arl<c, укiванньж в столбцах 3 и 4 таблицы 9.1.

Пределы допускаемых значений частоты рассчитать на оспове формулы абсолютной
погрешности частоты АF по приведенным в описании типа метологическим харatктеристикам
генератора, следующим образом :

F = 10 МГц;
Fмин:(F-Аг);
Fмжс: (F + Аг);
Дч = (2.10{ + Y.1.10{).F - для модификаций GW1401 - GW1405;
До = (1.10{ + Y.1.10j).F - для модификаций GW1501 - GW1505;

где Y - значение, округлённое в большую сторону целое количество лет после выпуска
генератора из производства или последней заводской подстойки частоты опорного генератора.

Нижний предел
допускаемых значений

Fмин, МГц

Верхний предел
допускаемых

значений Fмдкс,
МГц

установленное
значение частоты,

МГц

Измеренное
значение частоты

Fизм, МГц

3 41 2

l0,000 000

стр.6изllМП GWl000/2024. Меюдика по мп GWl000/2024

9.2 Определепие погрешности установки сипусопдаJIьпого папряrкенпя на частоте 1 кГц

9.2.1 Установить на генераторе пар€rметры по умолчанию..Щля этого необходимо нажать
кJIавишу Preset. Выбрать вариант установки Reýet Set: Factory, нажать Reset и да,lее ОК.

9.2.2 Установить на мультимеце режим АСY.



Таблица 9.2 - По ешность становки син идального н ения на частоте l кГц

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧВСКИМ
ТРЕБОВДНИJIМ: измеренные значения переменного нЕшряжения должны наход-tться в

пределarх допускаемых значений, указанных в столбцах 2 и 5 таблицы 9.2.

Пределы допускаемых зЕачений соответствуют 1.к?зонным в описании типа средства измерений

и в док}ъ{ентации изготовителя.

9.3 Определеппе погрешностп устаповки постояппого напряженпя смещеrrпя

9.3.1 Установить на генераторе параметры по умолч€шию. ,Щля этого необходимо нФкать

кJIавишу Preset. Выбрать вариант установки Reset Set: Factory, нажать Reset и далее ОК.

9.3.2 Установить на мультимете режим DСY.

9.3.3 Используя адаптер BNC(O - Ьапапа(m) и проходн}.ю нагрузку BNC 50 Ом, соединить

кaбeлeмBNC(m-m)paзъeм..Out1''гeнepaтopaсгнезД.lми
полярность.

9.3.4 Установить выходное сопротивление канала геЕератора 50 Ом. ,Щля этого

необходимо HEDKaTь кJIzrвишу Utitiý, выбрать СН1/2 Set и установить CHlLoad: 50 оhm.

9.З.5 Выбрать канал кjIавишей СН1. Установить на канarле частоту (Fгеqчепсу) 1 кГц и

аNrплитуду выходного сигна,ла (Лmрlitчdе) 1 мВ (значение от пика до пика), Включить

генерацию сигнiша кJIавишей Оп/Оff канала.

9.3.б Устанавливать на приборе зпачения нlшрюкения смещения (Offset), как указ.шо в

столбце 1 таблицы 9.3. записывать отсчеты мультиметра в столбец з таблицы 9.з.

Измеренное значение
напряжения, скзl)

Верхний
предел

допускаемых
значений

Канап СН1

установленное
значение

аI\{IIлитуды,
скзl)

Нижний предел
допускаемых

значений

5J 42
20,554 мВ20,0 мВ 19,446 мВ
0,30336 в0,29664 в0,3 в
0,70736 в0,7 в 0,69264 в
1,51536 в1,48464 в1,5 в
2,5254в2,4746в2,5 в
3,5354 в3,4646 в3,5 в

выходного сигнала генератора (Yrms)1) скз - среднеквадрати чное значение llNlплитуды
Примечание:

стр.7изllМП GW 1000/2024. Методика пове мп GW1000/2024

9.2.3 Используя адаптер BNC(fl - Ьапапа(m) и проходнуо нагрузку BNC 50 Ом, соединить
кaбeлемBNC(m_m)pазъем..out1''гeнepaTopaсГнеЗДами
ПОJIЯРНОСТЬ ,

9.2.4 Установить вьtходное сопротивление канала генератора 50 Ом. .Щля этого
необходимо H.DKaTb кпllвишу Utility, выбрать СН1/2 Set и установить CHlloadl 50 ohm.

9.2.5 Выбрать KaHa.ll клавишей СН1. Установить на кмiше сигнм синусоидальной формы
клавишей ['\, (Sine), частоту (Frеqчепсу) 1 кГц и напряжение смещения (Offset) 0 В.
Вшпочить генерацию сигнала кJIчlвишей On/Off кана,та.

9.2.6 Устанавливать значения амплитуды вьIходIlого сигнала генератора' как }казано в
столбце 1 таблицы 9.2. Записывать отсчеты мультиметра в столбец 3 таблицы 9.2.

9.2.7 Выкrпочить генерацию сигнtlла клавишей Оп/Оff канала. Отсоединить кабель от
оборудования.

9.2.8 Выполнить аналогичвые действия по пунктalм 9.2.3 -9.2.'7 для канала СН2.

Канал СН2

1



9.3.7 Выключить генерацию сигнма кJIalвишей On/OIf каrша. Отсоединить кабель от
оборулования.

9.3.8 Выполнить аЕiшогичные действия по пунктам 9.3,З - 9.З.'| для канала СН2.

Таблица 9.3 - По ость тановки постоянного смещения

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ: измеренные значения напрюкения смещения должны находиться в пределirх
допускаемых значений, указzrнных в столбцм 2 и 5 таблицы 9.3.
Пределы допускаемых значений соответств}тот укщанным в описании типа средства изм9рений
и в документации изготовитеJUI.

9.4 0пределенпе неравrrомерпостп АЧХ

9.4.1 Подготовить к работе ваттметр поглощаемой мощности СВЧ с коrмчеством
усредlений 1б, выполнить установку нуJIя.

9.4.2 Установить на генераторе параметры по }ъ,rоJгIанию, ,Щля этого необход.lмо наrкать
кJIавишу Preset. Выбрать вариант установки Reset Set: Fасtоrу, нажать Reset и далее ОК.

9.4.3 Используя адаптер SMA(fl - BNC(m), присоединить на разъем "Outl" генератора
измерительный преобразователь ватгметра СВЧ.

9.4.4 Установить выходное сопротивление канzrла генератора 50 Ом. Щля этого
необходимо HlDKaTb клiвишу Utility, выбрать СН1/2 Set и установить CHlLoad: 50 оhm,

9.4.5 Выбрать канал клавишей CHl. Установить на Ktlнzute сигнzlл синусоидальной формы
клавишей [ 

^" 
' (Sine), .tл,lп.,Iитулу выходного сигнала (Amplitude) 1 В (значение от пика до

пика), нaшряжение смещения (offset) 0 В. Установить первое значение частоты из таблицы 9.4
на генераторе и ваттметре СВЧ. Вшпочить генерацию сигнала клавишей Оп/Оff канала.

9.4.б Ввести на ваттмете СВЧ функцию относительньD( измерений. При этом доJDкно
индицироваться значение 0,00 дБ.

9.4.7 Устанавливать на генераторе значения частоты, указанные в столбце 1 таблицы 9.4

до верхнего значения частоты генератора, зllвисящего от его модификации. Вводить
соответств5пощие значения частоты на ватгмЕтре СВЧ. Записывать отсчеты ваттметра СВЧ в
столбец 2 таблицы.

9.4.8 Отключить на ваттметре функцию отItосительньD( измерений. Выключить
генерацию сигнма клавишей On/Off канала. Отсоединить ваттметр СВЧ от генератора.

МП GWl000/2024. Методика поверки МП GW 1000/2024 стр,8изll

Измеренное значение
напряжения смещения, В

установленное
значение

нilпряжениrl
смещения, В

Нихний предел
допускаемых
значений, В Канал СН1 Кана,r СН2

Верхний предел
допускаемых
значений, В

1 2 з 4 5
+4,999 +4,9480 +5,0500
0,0000 _о,0010 +0,00l0
4,999 _5,0500 -4.9480



Таблица 9.4.1 - авном ность АЧХ для моди икаций GW1401 - GWl405

Таблица 9.4.2 - Н ом ность ДЧХ для моди икаций GW150l -GWl505

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИJIМ: измеренные значения нерilвномерности AID( должны нмодиться в пределах
допускаемых значений, 1казанных в столбце 4 таблицы 9.4.| (9.4.2).
Пределы допускаемых значений соответств}тот указанным в описании типа средства измерений
и в док}ъ{ентации изготовитеJIя.

9.5 Определешие длитепьпостп фронта и спадд пмпульсов сцгнаJIд прямоугольной формы

9.5.1 Установить на генераторе параметры по умолчанию. .Щля этого необходимо нажать
клавишу Preset. Выбрать вариант установки Reset Set: Fасtоrу, нажать Reset и далее ОК.

9.5,2 Соединить кабелем BNC(m-m) разъем "Очt1" генератора с входом осциJIлографа
"сн1",

9.5.3 Установить выходное сопротивление канала генератора 50 Ом. .Щля этого
необходимо нФкать кJI.tвишу Utility, выбрать СН1/2 Set и установить CHlLoad: 50 оhm.

9.5.4 Выбрать канал генератора клавишей СН1. Установить на канале сигнал
прямоугольной формы клавишей [Е (Square), частоту (Frеqчепсу) t0 МГц амплитуду
выходного сигнала (Amplitude) 1 В (значение от пика до пика), напряжение смещения (Offset)
0 В. Включить генерацию сигнала кл.вишей Оп/Оff канала.

9.5.5 Установить на осциллографе входное сопротивление 50 Ом, настроить измерения
длительности фронта и спада импульсов Rise/Iall Time (Rеfеrепсе levels: 10/90Уо),

МП GWl000/2024. Методика поверки МП GWl000/2024 стр.9из ll

Измеренное значение
неравномерности АЧХ, дБ

установленное
значение частоты,

МГц Канал СН1 Кмал СН2

Пределы допускаемой
неравномерЕости АЧХ, дБ

1 2 3

0,1 Rel Rel
0,001 +0,25

1 00 +0,25
10,00 +0,25
30,00 +0,30
60,00 +0,30
80,00 +0,50
100,00 +0,50

установленное
зцачение частоты,

МГц Канал СН1 Канал СН2

Пределы допускаемой
неравномерности АЧХ, дБ

l 2 3 4
0,1 Rel Rel

0,00l +0 з0
1,00 +0 з0
10,00 *0,30
з0,00 +0,30
60,00 +0,30

0080 +0,50
100.00 +0,50
1б0,00 + l 00
200,00 * 1,50
250,00 +1,50

4

Измеренное значение
неравЕомерности АЧХ, дБ



9.5.б Сделать на осциллографе уст:lновки коэффициентов откJIонениJI и развертки таким
образом, чтобы амплитуда сигнzuа составJIяла несколько делений вертикальной пIкалы, а
наблюдаемый фронт (спал) импульса имел длительпость несколько делений горизоrгальной
шка.пы. .Щля переключения между фронтом и спадом импульса использовать функцию Trigger:
Slope (Positive/l\egative).

9.5.7 Зафиксировать измеренные значения длительности фронта и спада импульсов (Кýе
Time, Fall Time), вычислить и записать в столбцы l и 2 таблицы 9.5 действительные значения
длитеJIьности фронта (спада) импуJIьсов по формуле:

. ген тиз ОСЦ ,

где тизtr - значение длительЕости фрнта (спала), измер€нное осцIлJшографом, нс;

тосц - собственное время нарастания переходноЙ характеристики осциллографа, нс.

9.5.8 Выкrпочить генерацию сигнала клавишей Оп/Оfr Kmra;la. Отсоединить кабель от
оборудования.

9.5.9 Вьшолнить анмогичные действия по пунктам 9.5.2 - 9.5.8 для Kalrma СН2.

Таблица 9.5.,Щлительность нта и спада я!l ных имп сов

9.6 Определеппе коэффшцпентд гармоtlик

9.б.1 Подготовить к работе измеритель нелинейных искажений в соответствии с

руководством по эксплуатации.

9.6.2 Установить на генераторе параметы по }ъ!олчанию. ,Щля этого необходимо нажать

клавишу Preset. Выбрать вариalнт установки Reset Set: Fасtоrу, нажать Reset и далее ОК.

9.б.3 Соединить кабелем BNC(m-m) разъем "Outl" генератора с входом измеритеJIя

нелинейных искажений.

9.б.4 Устшrовить на измерителе нелинейных искажений предел измерения гармоник
0,1о/о.

9.6.5 Установить высокоомное выходяое сопротивление кtшirла генератора.,Щля этого

необходимо HzDKaTb кJI:шишу Utility, выбрать СН12 Set и установить CHlLoad: High Z.

9.6.6 Выбрать канал клавишей СН1. Установить Еа канале сигнalл сиЕусоидальной формы
клавишей [ n . (Sine), аIt{плитуду выходного сигнала (Amplitude) l В (значение от пИКа ДО

пика), напряжение смещения (offset) 0 В. Включить генерацию сигнала клавишей оп/оfr
канала.

9.6.7 Устанавливать Еа генераторе значения частоты, указанные в столбце 1 таблицы 9.6.

Записывать отсчеты измеритеJUI нелинейных искажений в столбец 2 таблицы.

Измеренные значения, нс

фронт спад
Верхний прлел

допускаемых значений, нс
Канал СН l Канм СН2 Канал СН l

51 2 3

для модификаций GWl401 - GWl405
8,0

для модиф икаций GWl501 -GWl505
5,0

МП GW l000/2024. Методика по ки МП GW1000/2024

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ: измеренные значения длительности фронта (спала) импульсов не должны
превышать верхний предел допускаемых значений, 1тазанный в столбце 5 таблицы 9.5.

Верхний предел допускаемых значений соответствует указанному в описalнии типа среДСТВа

измерений и в док},1!{ентации изготовителя.

KaHa;r СН2
4

Ет. Юи,Ц



9.6.8 Выключить генерацию сигнаJIа клавишей Оп/ОIf каншlа. Отсоединить кабель от
оборудования.

9.6.9 Выполнить аналогичные действия по пyHKTzlIt{ 9.б.3 - 9.6.8 для KaHa;la СН2.

Таблица 9.б. Ко ициент оник

критЕриЙ подтвЕрждЕниJI соотвЕтствиrI мЕтрологичЕским
ТРЕБОВАНИJIМ: измеренные значения коэффициента гармоник Ее должны превышать
верхниЙ предел догryскаемых значениЙ, указанныЙ в столбце 4 таблицы 9.6.

Верхний предел допускаемьrх значений соответствует указанному в описании типа средства

измерений и в докуI!(ентации изготовитеJIя.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l0.1 Результаты поверки представJIяются в соответствии с деЙств}T оЩими пр:вОвЫМИ

нормативными докр{ентап{и и передzлются в Федера.пьный информачионный фопд по

обеспечению единства измерний..Щля периодической поверки в сокращенном объеме (пункт

настоящего док}ъ{ента) должны быть 1казапы сведения об измерительных каналах, для которых

была выполнена поверка.

10.2 При положительньж результатах по запрсу пользователя (змвителя) оформJLяЕтся

свидетельство о поверке на бул{ажном носителе.

10.3 При положительньж результатах поверки на поверяемое средство измерний
пользователь наносит знак поверки в соответствии с описанием типа средства измерений.

10.4 При отицательных результатах поверки, выявленЕых при внеп]нем осмоте,
опробовании или выполЕении операций поверки, по запросу пользоватеJuI (зzцвителя) выдается

извещение о непригодности к применению средства измерений с укarзанием причин

непригодности.

10.5 По запросу пользоватеJIя (змвителя) оформляется протокол поверки в произвольной

форме. В протоколе поверки допускается привести качественпые результаты измерений с

выводами о соответствии поверенного средства измерений метрологическим требованиям без

указания измеренных числовых значепий велиIIин, если пользователь (змвитель) не прльявил

тебование по указанию измереЕньтх действительньпl значений,

Измеренное значение коэффициента
гармоник, 7о

Верхний предел допускаемьD(
значений, 9/о

установленное
значепие частоты,

кГц Канал СН1 Кана,т СН2
42 3l

0,20
0,08

19,90

ll из llМП GWl000/2024. Методика пов и МП GWl000/2024


